Dé thi thit THPT Qudc gia 2021

TRUONG THPT HONG LINH KY THI THU TOT NGHIEP THPT NAM 2021, LAN THU' 1
- Bai thi: KHOA HQC TU NHIEN
(Pé thi cé 4 trang) Moén thi thanh phan: VAT LY
Thoi gian lam bai: 50 phit, khéng ké thoi gian phat dé

Ma dé thi: 001

Sobaodanh: ...,

Cau 1: Khi mét séng co truyén tir khong khi vao trong nudc thi dai lugng khong doi la

A. toc do truyén song. B. budc song.

C. bién do song. D. tan s0 song.
CAu 2: Cong thirc biéu dién dung mdi lién hé giita tbc do truyén song v, budc song A, chu ki T va tin s
song f la

A Z=_=vf. B. A=vT =, C.A=vT=v.f. D. A=vT? =

Cau 3: Trong su truyén song co, song doc khong truyén dugc trong
A. chit rén. B. chét long. C. chan khéng. D. chat khi.

Cau 4: Mot con lic 10 xo gém vat nho va 10 xo nhe c6 do cing k, dao dong diéu hoa doc theo truc Ox
quanh vi tri can bang O. Biéu thirc luc kéo vé tac dung 1én vat theo 11 d x 1a

A F = kx. B.F = - kx. C. F:%kxz. D. F:—%kx.

CAu 5: Cho hai dao dong diéu hoa ciing phuong, ciing tin sb, nguoc pha nhau, ¢ bién d6 1an luot 1a A4
va A;. Dao dong tong hop cta hai dao dong nay c6 bién do la

A A=A +A, . B. A= J|A A, C. A=A +A,. D.A=|A-A,.

Cau 6: Mot con lic 16 xo dao dong diéu hoa theo phuong ngang thi quy dao cua vat 1a mot

A. duong hinh sin. B. duong elip. C. duong parabol. D. doan thang.
Céau 7: Mot con l,éc don co6 chiéu dai day treo la { dao dong diéu hoa véi bién do goc ag( rad). Bién do
cong Sp cia con lac khi dao dong diéu hoa bang

a
A %o B. L. C. La,. D. ..

! o,
Cau 8: Mot vat dao dong diéu hoa theo phuong trinh x = Acos(wt + @) (o > 0). Tan sé goc cua dao dong
la

A o. B. x. C.o. D. A
Cau 9: Tan s6 dao dong diéu hoa ciia mot con lic don c6 chidu dai day treo | tai noi cé gia toc trong
truong g la

A fo2r |t B f-t |L cf=t |9 D.f=272'\/§.
g 27\ g 27\ | I

Cau 10: Trong mot dién trudong déu co cudng do E, khi mot dién tich q dwong di chuyén cung chiéu
duong suc dién mot doan d thi cong cua luc dién 1a
E
q C E

A —. B. 2qEd. . — D.qEd.
qd

d

Céau 11: Mot vat nho dao dong diéu hoa, chuyén dong cua vat tr vi tri bién vé vi tri can bf?mg la chuyén
dong
A. cham dan déu. B. nhanh dan déu. C. nhanh dén. D. chdm dan.
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Céau 12: Mot song co hinh sin truyén theo truc Ox vé6i chu ki T. Khoang thoi gian dé séng truyén duoc
quang duong bang mot budc song la

AT. B. 4T. C.2T. D.0,5T.
CAu 13: Phat biéu nao sau day ding khi noi vé dao dong tit dan.

A. Dao dong tit dan co bién do giam dan theo thoi gian.

B. Co nang cua vat dao dong tat dan khong doi theo thoi gian.

C. Dao dong tat dan la dao dong chi chiu tac dung ctia noi lyuc.

D. Luc can mdi trudong tac dung 1én vat ludn sinh cong duong.
Céu 14: Trong dao dong diéu hoa, gia tdc cuc dai c6 biéu thire 1a

A a,, =o’A. B. &, =0A. C. au =—0A. D. a,,, =-®°A.
Cau 155 Mot con 1éqc 16 xo0 g(x)mrvét nhé ¢ khdi lugng m va 10 xo c¢6 do cung k. Khi con lic 10 xo dao
dong dicu hoa thi biéu thire tan s6 goc 1a

A. co:2n\/E. B.o)z\/E. C.coz\/E. D. m:2n\/E.
m m k k

Cau 16: Khoang cach gitra hai diém gan nhit trén ciing mot phuong truyén séng dao dong cung pha 1a
A V4. B. A C. 2. D. V2.

Cau 17: Mot day din thiang dai dit trong chan khong c6 dong dién voi cuong do I chay qua. Do 16n cam
g tir B do dong dién nay gay ra tai mot diém cach ddy mot doan r duoc tinh boi cong thie

I I
A B= 2.1o7|—. B.B= 2.10'7|—. C.B= 2.10'7F . D.B=2.10", -
Cau 18: Phat biéu nio sau day vé song co 1a khéng dung?

A. Song doc 1a song ¢ cac phan tir moi truong dao dong theo phuong trung voi phuong truyén song.

B. Budc song la quang duong song truyén dugce trong mét chu ki dao dong cua song.

C. Soéng ngang 1a séng ¢ céac phan tor moi truong chi dao dong theo phu’orng ngang.

D. Séng co 14 qué trinh lan truyén dao déng co trong mdt mdi trudng vat chat.

Cau 19: Mot con lic 16 xo c6 khéi lwong vat nho 1a m dao dong diéu hoa theo phuong ngang voi phuong
trinh: x = Acos(t + ¢). Mdc tinh thé ning & vi tri can bang. Co ning cua con lic bang

A. Em@AZ. B. moA?, C. mo’AZ. D. 3 L me?A2

Céu 20: Trong dao dong diéu hoa, luc kéo vé va li do léch pha nhau mot goc 1a

A . B. 0. C.0,5m. D. 0,25x.
Cau 21: Mot con lac 10 xo co vat nang m = 200 g dao dong diéu hoa voi tan sb =5 Hz. Léy n?=10. Do
cirng cua 10 xo nay la

A. 50 N/m. B. 100 N/m. C. 150 N/m. D. 200 N/m.
Qéu 22: Mot vat nhéﬂ dao dong diéu hoa doc theo truc Ox quanh vi tri can bﬁng O v6i bién dd 4 cm va tan
s0 10 Hz. Tai thoi diém t = 0, vat c6 li do 4 cm. Phuong trinh dao dong cua vat la

A. X = 4c0s20mt cm. B. x = 4cos(20xnt — 0,57) cm.

C. x =4cos(20xt + 7r) cm. D. x = 4cos(20xt + 0,57) cm.
Céau 23: Tai nqi c6 gia toc trong truong g, mot con lac don c6 chiéu dai ( dao dong diéu hoa véi chu ki
2,83 s. N¢€u chiéu dai ctua con lac1a 0,5 £ thi con lac dao dong véi chu ki 1a

A. 3,14 s. B. 2,00 s. C.0,71s. D.142s.

Cau 24: Mot chat diém dao dong diéu hoa trén truc Ox c6 phuong trinh x =8cos(nt+gj cm. Pha dao

dong cua chat diémkhit=1sla
A. 1,57 rad. B. mrad. C. 2nrad. D. 0,5x rad.
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Cau 25: Chiéu mot tia sang don sic tir khong khi téi mat nude voi goce t6i 60°, tia khuc xa di vao trong
nude voi goc khie xa la r. Biét chiét suat cua khong khi va ciia nude doi véi anh sang don sdc nay lan
lugtla 1 va 1,333. Gidtricuarla

A. 22,03° B. 19,48°. C. 40,52°. D. 37,97°.
Cau 26: Con lic 10 xo gém vat nang m = 100 g va 10 xo nhe c6 do cung k = 100 N/m. Tac dung mét
ngoai lyc cudng buc bién thién diéu hoa bién d6 Fo va tan s6 f1 = 6 Hz thi bién d dao dong A;. Néu gitr
nguyén bién dd Fo ma tang tan so ngoai luc dén f;, = 7 Hz thi bién d0 dao dong 6n dinh 1a A,. Két ludn
dung la

A AI>A. B.A1=A,. C.A>A;. D. A; > Ao.
Cau 27: Piém M cach ngudn séng mot doan x c6 phuong trinh dao dong 1a: um = 4c0s(200t — 27x) (cm)
(x: tinh bang m), budc song co gia tri la

A. 1lcm. B.1m. C.2m. D.2cm.
Céau 28: Trén mot soi day dan hoi dang c6 song truyén. Xét hai diém A, B cdch nhau mdt phan tu budc
song. Tai thoi di€ém t, phan tr soi day tai A ¢6 li d§ 0,5mm va dang giam; phan tr soi day tai B c6 1i do
0,5+/3 mm va dang ting. Coi bién d9 song khong déi. Bién d va chiéu truyén séng nay 1a

A. 1,2 mm va tir A dén B. B. 1,2 mm v tir B dén A.

C.1 mm vatir A dénB. D.1 mm va tir B dén A.
Cau 29: Con lic 10 xo treo théng ding dao dong diéu hoa, & vi tri cach vj tri can béng 4 ¢m van toc cia
vat ning bang 0 va lac nay 1o xo khong bién dang. Liy n® = 10, g = 10 m/s®. Téc do cua vat khi di qua vi
tri can bang la

A. 2w cm/s. B. 5t cm/s. C. 10w cm/s. D. 20z cm/s.
Cau 30: Mot con lic 10 xo dao dong theo phuong thang ding v6i chu ki T, luc dan hoi 1on nhit 1a 9 N,
luc dan hoi ¢ vi tri can bang 1a 3 N. Con lac di tir vi tri luc dan hoi 16n nhat dén vi tri luc dan hoi nho nhat
trong khoang thoi gian la

AL B. L. c. L. p. .
3 4 6 12
Cau 31: Cho mach dién nhu hinh 1. Biét R1=1Q, R, =5Q; R3 =12 Q;: E=3 YV, E,.r I:
r=1Q. B6 qua dién trd clia ddy ndi. Hiéu dién thé giita hai dau dién Ry c6 gié tri la Rs
A 20V. B.04 V. R, R
C.12V. D.2,4 V. -

Cau 32: Tién hanh thi nghiém do gia tdc trong trudng bang con lic don, mdt hoc sinh do duoc chiéu dai
cua con lac }é 99 + 1 (cm), chu ki dao dong nho cta no 1a 2,00 + 0,01 (s). Lay = 9,87 va bd qua sai so
ctua m. Gia toc trong truong tai noi lam thi nghiém la

A.g=97+0,1(m/sd. B.g=9,8+0,1(m/s%.

C.g=9,8+0,2 (m/s%. D.g=9,7+0,2 (m/s?).
Cau 33: Cho 2 vat dao dong diéu hoa c6 phuong trinh lan luot 1a x; = A; cos (20t + ¢1) (cm) va

X2 = Az cos (20t + ¢2) (cm). Biét van tdc ciia vat 2 va li do vat 1 lién hé voi nhau béi cong thirc v, = -10Xx;.
trong do v c6 don vi cm/s, x ¢6 don vi cm. Khi li d6 cta vat 1 1a 4,8 cm thi i d0 cta vat 2 1a 3,2 cm. Tong
bién do cua 2 vat (Ay + Ap) la

A. 9 cm. B. 10 cm. C.1llcm. D.12 cm.
Cau 34: Gan mét vat co khéi lugng 400 g vao mot dau ciia mét 10 xo treo théng dﬁ’ng thi khi vat can béng
16 xo dan mdt doan 10 cm. Tu vi tri can bang, kéo vat theo phuong thang dung xuong dudi mot doan 5
cm ro1 tha nhe cho né dao dong diéu héq. Lay g=10 m/s®. Do 16n luc dan hoi tdc dung 1én vat vao thoi
diém vat di duoc mot doan duong 7 cm dau tién l1a

A. 3,2 N. B. 4,8 N. C.2,0N. D.2,8N.
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Cau 35: Mot con lac 10 xo vat co khéi lugng 200 g, dao dong
di€u hoa quanh vi tri cdn bang. D0 thi hinh bén mo ta dong néng W, (mJ)
cta vat Wy thay doi phu thudc vao thoi gian t. 40

Tai t=0, vat dang c6 li d6 4m. Ly 7> =10. Phuong trinh dao
dong cua vat la

A X= 4cos(8;zt—37j cm. B. x:5005(4n+%) cm.

0 0.5 1)
3T T
C. x=5cos 47rt—7 cm. D. x=4cos 87zt+z cm.

Cau 36: Séng co ngang lan truyén trén mit nude doc theo chiéu dwong cua truc Ox véi bude song A, toe
do truyén song 1a v va bién d6 a gén voi truc toa d6 nhu hinh v&. Tai thoi diém t; song c6 dang nét lién va
tai thoi diém t, song co dang nét dut. Biét AB = BD va van tdc dao dong cua diém C 1a ve = - 0,5 v. Goc
OCA cogiatrila

4 u(cm)
A. 109,9°. A
B. 108,4°. 17\ ™
C. 106,1°. 12 N / o
D. 107,3°. of—Se— -
/ \\ ,’!
// AN I.'

Cau 37: Cho hai vat nho A va B c6 khéi luong bing nhau va bang 50 gam. Hai vat dugc ndi v6i nhau
bang mat s¢i day dai 15 cm, nhe va khong dan dién, vat B duoc tich dién q = 2.10'67 C con vat A khong
tich dién: Vat A duoc gan vao 10 xo nhe c¢6 d6 ciing k = }0 N/m. Hé duoc treo théng dung trong Qién
trudng déu co cuong d6 dién truong E = 10° V/m hudéng thing ding tir dudi 1én. Ban dau gitr vat A dé hé
dung yén, 16 xo khong bién dang. Tha nhe vat A, khi vat B dung lai lan dau thi day dat. Sau khi day dut,
khi vat A di qua vi tri cdn bang lan thir nhat thi khoang cach gitra hai vat bang

A. 29,7 cm. B. 29,2 cm. C.241cm. D. 25,4 cm.
Cau 38: Mot con lic don gém vat nhoé khéi lrong m mang dién duong q va s¢i day nhe, khong dan dai /
duoc dit tai noi c¢6 gia toc trong truong . Bé qua sirc can khong khi. Cho con lic dao dong nho thi chu
ki dao dong cua con lic 1a J2 s. Khi treo con lic vao trong mot dién trudng déu véi cuong do dién truong
E thang dimg xubng dudi thi con lic dao dong nho voi chu ki 1 s. Néu giit nguyén do 16n cudng do dién
truong nhung E huéng hop véi g g6c 60° thi chu ki dao déng nhé cua con lic 1a

A.1,075s. B. 0,816 s. C.1,732s. D. 0,577 s.
Cau 39: Mot §éng co lan truyén trén mot sgi day dai. O thoi diém to, toe do dao d(}pg cua cac phﬁn tur tai
B va C déu bang vo. con phan tu tai trung diém D cua BC dang ¢ bién. O thot diém ty, van toc cua cac
phan tir tai B va C ¢6 gia tri déu bang vo thi phan tir tai D lac d6 dang co6 toc d6 bang

A v, B. 2V, C.0 D. V2v,
Cau 40: Con lac 10 xo treo thing dung gom 16 xo nhe ¢6 d6 cang 100 N/m va vat nho c6 khdi luong
m <400 g . Giir vat dé 10 xo din 4,5 cm rdi truyén cho né tdc d6 40 cm/s, sau d6 con lic dao dong dicu
hoa véi co ning 1a 40 mJ. Lay gia toc roi ty do g =10 m/s®. Chu ki dao dong ctia vat 1a

A Zs. B. X, c. Ls. D. ~s.
5 10 15 20
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