LY THUYET VE DONG PIEN TRONG KIM LOAI

I. Ban chét cia dong dién trong kim loai

1. Trong kim loai, cac nguyén tir bi mat électron hoa bi trd thanh cac ion duong. Céc ion
duong lién két vai nhau mot cach trat ty tao nén mang tinh the kim loai. Chuyén dong nhiét
cta cac ion cang manh, mang tinh thé cang tré nén mat trat tu.

Hinh 13.1

2. Cac €lectron hoa tri tdich khoi nguyén tr, tré thanh céac €lectron tu do véi mat 6 n khong
doi (n = hang s0). CHung chuyén dong hon loan tao thanh khi électron tu do chodn toan bd
the tich cta khoi kim loai va khong sinh ra dong dién nao

3. Pién truong do ngudn dién ngoai sinh ra, day khi électron tréi ngugc chiéu dién truong,
tao ra dong dién

4. Sy mét trat ty ciia mang tinh thé can trd chuyén dong ctia électron ty do, 12 nguyén nhan
gdy ra dién tré kim loai. Cac loai mét trat tu thuong gap lachuyén dong nhiét cia cac ion
trong mang tinh thé, sy méo mang tinh thé do bién dang co hoc va cac nguyén tu la 1an trong
kim loai. DIén trd cta kim loai rt nhay cam véi cac yéu t6 trén.

Thuyét électron vé tinh dan dién ciia kim logi cho thafy hat tai dién trong kim logi la électron
tw do. Mat do cua chung rat cao nén kim logi dan dién rat tot. Nhicu tinh chat khac cua dong
dién trong kim loai cling c6 thé suy ra tur thuyét nay.
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Bang 13.1

Chat  pol2m) o (K

Bac 162.10°% 41107
Platin 10,6.10%  39.10°3
Déng 1,69.10%  43.10°3
Nhom 275108 44103
Sat 968.10% 651072
Silic 025104 | -70.10°3

Vonfam 525108 45103

Trén bang nay c6 silic khong phdi
kim loai. Dién tr¢ suat cua ching
Ion hon dién trg sudt cua kim loai
vai bic.

Vay, dong dién trong kim loai 1a chuyén doi c6 huéng cua cac électron ty do dudi tac dung
cta dién truong
IL. Su phu thudc ciia dién tré suit cia kim loai theo nhiét do

Thi nghiém chting t6 dién tro sudt p cta kim loai tang theo nhiét do gan dung dting theo ham
bac nhat:

P=po[l+alt—to)]

trong d6 po 12 dién tro suat o t°C (thuong lay 20°C); a la hé sb nhiét dién tré, don vi do la K
1
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I11. Pién tré clia kim loai & nhiét do thap

Khi nhi¢t do cang giam, mang tinh thé cang bot mat trit tu nén su can trd ciia nd dén chuyén
dong cua €lectron cang it, dién trd suat cua kim lao giam lién tuc. Bén gan 0 K, dién tro cia
cac kim loai sach déu rat bé. Do thi biéu dién dién trd suat cua dong theo nhiét 6 dugc vé
trén hinh 13.2.
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Béang 13.2
Nhiét do téi han clia mét s6 chét siéu dan

Tén vat liéu T, (K)
Nhom 119
Thuy ngan 415
Chi 7,19
Thiéc 3,72
Kém 0,85
Nb,Sn 18
Nb,Al 18,7
Nb,Ge 23
DyBa,Cu,0; 92,5
HgBa,Ca,Cu,0y 134

Khi ha nhiét do xuéng dudi nhiét d6 t6i han Tc thi dién trd sut cia mot sb chat dot ngot
giam xuong bang 0. Ta ndi vat li¢u da chuyén sang trang thai siéu dan. Gié tri Tc phu thudc
vao cac chat khac nhau.

IV. Hién twgng nhiét dién
Thuyét 8lectron vé tinh dan dién cta kimloai con cho théy, néu soi day kim loai c6 mdt dau

nong va mot dau lanh, thi chuyén dong nhiét cia électron s€ lam cho mat phﬁn électron tu do
0 dau noéng don vé dau lanh. Pau nong s€ tich dién duong, dau lanh tich dién am.

T, T,>T, T>
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Giita dau néng va dau lanh c6 mot hidu dién thé nao ddy. Néu lay hai diy kim loai khac loai
nhau va han hai dau v6i nhau, mot mbi han giita ¢ nhiét d6 cao, mot mdi han & nhiét do thap,
thi hiéu dién thé & dau noéng va dau lanh cua ting diy khong gidng nhau, khién trong mach co
mdt suét dién dong &.

& duoc goi 1a suat dién dong nhiét dién, va bo hai ddy din han hai dau va nhau goi la cip
nhiét dién:

E=at(T,—Ty)
N\ Vén ké
Day déng Y SN
[~ Day
constantan
’T-, ‘ T

Nubc da Ngon nén chay

Hinh 13.4

{ n nhiat dian AAnA ranctant
wdp et Gien Gong LOINSIdNien

Trong d6 T, — T, 1 hi¢u nhiét dién & dau nong va dau lanh, at la h¢ s6 nhiét di¢n dong, phu
thudc vao ban chat caa hai laoi vat liéu dung lam cap nhiét dién,

Suét dién dong nhiét dién tuy nho nhung rat 6n dinh theo thoi gian va diéu kién thi nghi¢m,
nén cap nhiét dién dugc dung phd bién dé do nhiét do
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