Pé Ly chuyén thi vao |ép 10 THPT chuyén Sw pham HN 2018

BO GIAO DUC VA PAO TAO CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM
TRUONG PAI HQC SU PHAM HA NOI Péc l1ap — Tw do — Hanh phuc

PE CHINH THUC
PE THI TUYEN SINH
VAO TRUONG TRUNG HQC PHO THONG CHUYEN NAM 2018
Mon thi: VAT LI
(duing riéng cho thi sinh thi vao Iop chuyén VAT LI)
Pé thi gébm c6 02 trang
Thoi gian lam bai: 150 phat

Cau 1. Bé do nhiét dung riéng cua nhitng chiéc thap kim loai gidng hét nhau, cd khéi luong
Mo = 100g, ngudi ta ngdm chung du lau trong mot ndi nude dang soi roi tha mot trong nhiing
chiéc thap d6 vao mot nhiét luong ké. Biét ring, nhiét do cua nhiét lwong ké trudc khi cho
thap vao va ngay sau khi can bang nhiét c6 gia tri lan luot 1 to = 30,0°C va t = 35,0°C, khdi
luong cuia nhiét lugng ké sau khi tha mot chiéc thap bat ki Iy ra tir ndi nudc soi vao déu ting
thém mot lugng khong ddi m = 125g. Nudc ¢6 nhiét dung riéng ¢ = 4,18 J/(9.°C) va sdi &
nhiét d6 ts = 100°C.

1. Gia sir nhiét lwong ké cach nhiét tuyét ddi, tha vao n6 5 chiéc thap ngay sau khi lay ra tir
noi nudce sOi, nhiét luong ké s€ can bang nhiét vai nhirng chiéc thap d6 & nhiét do nao?

2. Trong thuc té, nhiét luong ké co trao doi nhiét voi méi trudng ngoai, su trao ddi nhiét nay
phu thudc vao nhiét d6 cua nhiét lugng ké, nhiét do cua mdi truong va bé mit cua nhiét luong
ké. Pé xac dinh nhiét dung riéng cua nhitng chiéc thap bang nhiét luong ké nay, ngudi ta do
nuéc s6i vao nhiét luong ké do khi nd & nhiét d6 to sao cho nhiét luong ké va nudc soi d6 vao
can bang nhiét ¢ nhiét d ty, thi thay rang khdi luong nude séi d6 vao nhiét lugng ké la mp =
34,0g. Biét rang, thoi gian tang nhiét do tir to dén t1 12 nhu nhau & tat ca cac thi nghiém. Tim
nhiét dung riéng caa vat liéu 1am nhiing chiéc théap trén.

Cau 2. Mot thiét bi dién tuong duong vi mot dién tro khong doi Ro = 25,0Q chi ¢d thé hoat
dong 6n dinh khi hiéu dién thé gitra hai dau cua n6 nam trong khoang 24,0V < Up < 26,0V.
Tuy nhién ngudn dién cap cho thiét bi nay hoat dong déi khi c6 nhitng bién ddi manh, vi thé
dé dam bao cho Ro hoat dong 6n dinh ngudi ta nghi ra mot mach bao vé n6 ¢ so dd nhu hinh
1, biét dién tro tong cong cua bién tro 13 R = 100Q, von ké co dién tro vo cuing Ién. Nguoi ta
nhan thay rang khi ngudn dién cé hiéu dién thé khong doi U va con chay C nam & vi tri sao
cho dién tré hai doan BC va CD c¢6 gi& D tri nhu nhau (Rec = R/2) thi Von ké chi gia tri Uy =
25,0V.
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Hinh 1: So do mach bdo vé Ro
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1. Tim gia tri cua U.

2. Néu con chay C nam cé dinh & diém chia d6i dién tré cua bién trg thi voi mién gid tri nao
cta U dé Ro hoat dong 6n dinh.

3. Tai mot thoi diém nao d6, khi U = 50,0V, dé Ro van hoat dong on dinh, ta phai diéu chinh |
dién tré doan BC nam trong khoang gia tri nao.

Goi V: néu phuong trinh x> + ax + b = 0 ¢6 hai nghiém phan biét x1, X2 va x1 < x2 thi biéu
thirc A = x2 + ax + b s& bé hon 0 khi X1 < X < X2 va 16n hon 0 khi X < x1 hoic x > Xo.

Cau 3. Bé do kich thudc day toc cia mot bong dén dién nho (co thé coi nhu mot vat thang,
manh va nho ¢6 chiéu cao 1a h), mét hoc sinh thip sang bong dén rdi dat né trén truc chinh
ctia mot thau kinh hoi tu mong. Bang sau thau kinh, hoc sinh d6 dit mét man anh vudng goc
Vvéi truc chinh cua thau kinh. Trong mét lan do, hoc sinh ay gitr man va bong dén cd dinh roi
dich chuyén thiu kinh theo phuong song song véi truc chinh caa né thi nhan thay c6 hai vi tri
01 va O cua thau kinh cho anh ciia day toc bong dén trén rd nét trén man véi cac chiéu cao
tuong tng 1a hy = 4,00mm va hz = 9,00mm. Biét rang O1 va O, cach nhau mot khoang ( =
20,0cm. Hay xac dinh:

1. Chiéu cao h.
2. Khoang cach gitra man anh va day toc bong dén trong 1an do ké trén.
3. Tiéu cy cua thau kinh mong da dugc sir dung trong thi nghiém nay.

Goi v: Néu goi khoang céch tir vat téi thau kinh 1a d, khoang céch tir anh that cua né téi thau
kinh 1a d', chiéu cao cua vat I h, chiéu cao cta anh Ia h’, tiéu cu cua thiu kinh 13 f, thi

i + i = l, h'= d_

d d' f d
Cau 4. Trén thyc té, cac Von ké co dién tro hiru han va hiéu dién thé gitra hai cuc cua mot
ngudn dién bat ki phu thudce vao dong dién chay qua nd. Nha vat 1i ngudi Bac, Giooc Om da
phét hién thong thuong, hiéu dién thé U gitra hai cuc ciia mot nguon dién lién hé véi cuong do
dong dién | chay qua nd theo hé thic U = Uo - Ir, trong d6 Up va r 12 nhitng hang sb. Dé xac
dinh dién tré' Ry cua mot Von ké va cac thdng sé Uo, r cua mot ngudn dién khi chi dugc st
dung thém mat dién tré R = 2,40k Q, mét hoc sinh tién hanh theo cac budc sau:

- Pau tién hoc sinh ndy mic Vén ké vao hai cuc cua ngudn, khi d6 Vén ké chi gia tri U; =
23,5V.

- Tiép @6 hoc sinh 4y mac Von ké trén ndi tiép véi dién tro R roi mac doan mach dién tro va
Von ke ay vao hai cyc caa nguon thi thay Von keé chi gia tri U2 = 11,5V,

- Cubi cung hoc sinh ndy méc dién tré R vao hai cuc cia ngudn rdi dung Von ké do hiéu dién
thé giita hai dau dién tro thi thiy Von ké chi gia tri Uz = 23,0V.

Tir céc két qua do trén, hily tim cac gia tri Uo, r va dién tro Ry cua Von ké. Biét rang cac dién
tro khong thay ddi theo nhiét do, bo qua dién tre cac day ndi.

Cau 5. Nguoi ta cho mot vanh tron manh tam Cz ¢6 ban kinh r = 50,0cm tiép x(c trong voi
mot vanh tron manh tdm Ci ¢6 ban kinh R = 2r ¢ dinh. Cho vanh tron tm Cz lin khong truot
& mat trong cua vanh tron Ci, nghia 1a néu ban dau hai vanh tron tiép xdc véi nhau tai diém
A=To va tai thoi diém t nao d6 hai vanh tron tiép xGc véi nhau tai A=T, thi cac cung tron
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AAo va TTo ¢ cing do dai (A, Ao la nhitng diém ¢ dinh trén vanh tron tam C va T, To la
nhitng diém cé dinh trén vanh tron tim Ci) (xem hinh 2). Biét rang Cz ludn chuyén dong trén
duong tron thm Ci ban kinh r theo chiéu quay cua kim ddng hd véi téc d6 khong doi
Vo=20,0cm/s. Trén vanh tron tdm C1 ¢c6 mot con chudt nho (coi nhu mot diém) dang chay, biét
rang vi tri cua con chudt nay ludn trang véi vi tri cua tiép diém T.

AST T
Hinh 2

1. Tim tdc d6 cua con chudt trén.

2. Xac dinh quy dao ciia diém Ao va tim téc do trung binh ctia Ao trong khoang thoi gian tinh
tir 1dc Ao=To cho dén luc tiép diém T ddi xang vai To qua C1 lan dau tién.
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